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petijumi”
Paveiktais laika no 2018. gada maijam lidz 2018. gada jilijam

1. darbiba StarpzvaigZnu vides kimisko procesu modelésana

Saja darbiba tiek modeléta tipiska tumsa miglaja (zvaigznu dzimsanas vieta) kimiska
evoliicija. L&s, ka organiskas un prebiotiskas molekulas izveidojas jau loti agras
protozvaigznu attistibas stadijas. Kimiskam reakcijam uz siku starpzvaigznu graudu virsmam,
kur vienlaikus var rasties tikai neliels atomu un molekulu skaits, potenciali ir izSkiro$a loma
organisko molekulu veido$anas procesa. Sados apstaklos tick lietotas stohastiskas
modelésanas metodes. Izmantojot MONACO kodu, kas pilniba ietver stohastisko Monte
Karlo metodi, tick simuléta kimiski reaggjosas sist€émas evoliicija. legitie rezultati tiek
salidzinati ar plasi lietoto deterministisko reakciju atrumu modeli, kas dod vienkarSotu
realitates aprakstu.

Tiek aplukoti divi gadijumi. Pirmaja gadijuma reakcijas uz virsmas ir lénas, tad
veidojas neliels skaits organisko molekulu. Saja gadijuma (att.1, kreisaja pusé) uz formamida
NH2CHO pieméra stohastiskais modelis un vienkarSotais rekciju atruma modelis dod
sakritoSus rezultatus. Otraja gadijuma, kad virsmas reakcijas ir atras, vienkarSotais reakciju
atruma modelis dod par 0.5-1.0 kartu zemakus rezultatus (att. 2, labaja pus€). Rezultati norada
stohastiska MONACO koda lietoSanas nepiecieSamibu komplicéto organisko un prebiotisko
molekulu evoliicijai protozvaigznu makonos
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Att. 1. NH2CHO relativas koncentracijas evoliicija laika t gados

MONACO programmas kods tika modificets, radot iespgju kosmiska putekla mantija
apskatit $ada tipa reakcijas: divu molekulu reakcijas, fotodisociacijas reakcijas, kosmisko
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staru protonu jonizacijas reakcijas. Fotodisociacijas reakcijas mantija ir svarigas molekularo
makonu veidoSanas procesa sakuma, jo tad makonis ir caurspidigs un vairak absorbé fotonus;
vélakaja stadija, kad makonis paliek tumsaks, tas vairs nespgj absorbét tik daudz fotonu un
dominé kosmisko staru protonu jonizacijas reakcijas.

Tika apskatiti divi gadijumi: 1) mantijas reakcijas bez fotodisociacijas un kosmisko
staru protonu jonizacijas reakcijam 2) mantijas reakcijas ar fotodisociacijas un kosmisko staru
protonu jonizacijas reakcijam. Simulacijas rezultati pirmaja gadijuma biitiski neatSkiras no
gadijuma, kad reakcijas mantija nav ietvertas. Otra modeli atSkiribas ir ievérojamas.
Fotodisociacijas reakcijas saskalda lielas molekulas un palielina efektivo reagentu skaitu.

2. darbiba “Masas izpliides no AMZ un péc-AMZ zvaigzném pétijjumi”

ApakSdarbibas 2.1 “AMZ un péc-AMZ zvaigZznu polarimetriski noverojumi”
ietvaros tika papildus pétita literattira par Iidz§ingjiem péc-AMZ zvaigznu novérojumiem, ar
merki atlasit noverojumu objektus un izveidot sekmigu polarimetrisko noveérojumu
pieteikumu. Atzistot, ka interferometrija var batiski papildinat polarimetriskos novérojumus,
un izmantojot faktu, ka Sogad julija sakuma Lisabona notika ESO (Eiropas Dienvidu
observatorijas) un vairaku citu organizaciju rikota skola par optisko un infrasarkano
interferometriju (tada parasti notiek reizi 3 gados), tika apgiti interferometrijas pamati un
apmekléta miné&ta skola.

ApakSdarbiba 2.2 “Polarizéta starojuma parneses modeléSana patvaligas formas
apzvaigznu gazu-puteklu apvalkos”. Ir izveidots, noskanots un vienkarSakajos modelu
gadijumos parbaudits kodols datorprogrammai, kas ar Montekarlo metodi modele fotonu
paketes daudzkartigu izkliedi apzvaigznu gazu-puteklu apvalka. Izveidota programmatiira,
kas uzkraj tas fotonu paketes, kuras sasniedz novéroSanas instrumentu — ladinsaites matricu,
un uzskatama veida att€lo uz ekrana starojuma intensitati, kas tiktu noverota no dazadam
apvalka dalam.

Ieveérojami pavirzijies uz priekSu un tuvojas beigam darbs pie publikacijas par
polarizéta starojuma parneses vienadojuma cilindriski simetriskajam Tpasfunkcijam.
Manuskriptu paredzéts iesniegt zurnala “Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative
Transfer”.

J.Freimanis piedalijas konferencé “Cool Stars 20” (Bostona, ASV, 2018.g. 29. julijs —
3. augusts) ar stenda referatu: J.Freimanis. Exact cylindrically symmetric solutions of
polarized radiative transfer equation: some more benchmarks for numerical calculations.
Stenda referata loti Tsi atspoguloti gatavojamas publikacijas galvenie rezultati.

3. darbiba “Molekularo radioliniju novérojumi”

veicam bitiskus uzlabojumus datu iegliSanas metodika - esam pargajusi uz t.s. frekvences
mainas metodi. Tas butiba ir, ka, lai ieglitu aparatiiras trokSnu un debess starojuma
pamatlimeni no, kura tiek skaitita uztverto spektralo Iinijju amplitida katra frekvencg,
uztvergja frekvencu logs tiek nobidits arpus spektralo liniju frekvencu apgabala. Agrak §im
merkim teleskops tika vienkar$i novirzits sanis no pe&tama avota. Analiz€jot ieglito datu
kvalitati, esam novertgjusi, ka mazera Iiniju intensitates sistematiska relativa klada ir
samazinajusies no 7,5% uz 4,5 %. Bez tam biitisks ieguvums, izmantojot So metodi, ir iesp&ja



mazerus bez partraukuma noverot ilgak par 7 miniitém, kas lauj butiski uzlabot vajako mazera
avotu spektru kvalitati.

Ar frekfences mainas metodi iegiito spektru reduc€Sanai tika izveidots jauns
datorprogrammu kopums, kur§ ir bez maksas un bez ierobezojumiem pieejams GitHub:
https://github.com/sklandrausis/DataProcessingForMaserObservation

Lielaka dala koda ir realizéta, izmantojot programmeésanas valodu Python3.6, kas ir
astronomijas industrijas “standarts” (aptuveni 93% visa astronomija lietota koda ir rakstita
Python).

Vasara ar1 aktivi darbojamies sadarbibas projektu realizacija, veicam sinhroniz&tus
G107.298+5.639 noverojumus ar PusSCinas observatoriju Krievija un tuva infrasarkana
starojuma observatoriju Krima. Sos novérojumus koordingja pasaulé atzits kosmisko mazeru
petnieks Andrejs Sobolevs no Uralu Federalas Universitates. Sadarbibai pieslédzas ar1
Torunas Radio Astronomiska observatorija. Ir arT plasakas sadarbibas ieceres: intensivi un
saskanoti noveérot jaunu zvaigZznu veidoSanas apgabalus, kuru starojums ir labi nov€rojams
vairakas elektromagnétisko vilnu diapazonos.

Saja perioda ir aizvaditas 133 mazeru novérojumu sérijas, no kuram 50 tika lietota
frekfences mainas metode. Kopgjais novérojumu stundu skaits bija 480 stundas, no kuram
300 bija ar frekvences mainas metodi. Novérojumu stundu skaits ir audzis, jo jauna metode
gan lauj veikt kvalitativakus novérojumus, bet par to jamaksa — noveérojumu dati jakraj ilgak.

Ar frekvences mainas metodi iegtitie 3. un 6. julija G107.298+5.639 spektri redzami
2. attela. Taja redzams, ka spektrs triju dienu laika ir butiski mainijies — avots ir kluvis vajaks.

Att. 2. Ar frekvences mainas metodi iegiitie 3. un 6. julija G107.298+5.639 spektri


https://github.com/sklandrausis/DataProcessingForMaserObservation

